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Zadani soutéznich uloh

Kategorie programovani mladez a déti
Okresni kolo 2024/25

Ulohy mizete Fesit v libovolném potadi. Kazd4 uloha je hodnocena samostatné. Hodnoti se
funkénost programu dle zadani, prehlednost a srozumitelnost zdrojového textu (Clenéni
zdrojového textu, vhodné nazvy identifikatorl, komentare), efektivita (pamétova a casova
narocnost) pouZitych algoritm(. Za vyreSeni kazdé ulohy lze ziskat nejvyse 10 bodl a tyto
body se ndsobi koeficientem ulohy. Pokud v uloze €. 3 pouZijete specializovanou knihovnu
nebo funkci pro shlukovani bod(, klesa koeficient ulohy na 1. Vysledné poradi soutézicich je
uréeno celkovym souctem ziskanych bod(. V pfipadé rovnosti celkového souctu bodd u dvou
a vice soutézicich rozhoduje poradi, ve kterém tito soutézici ukoncili praci na feseni uloh.

Na feSeni Uloh mate 3 hodiny Cistého ¢asu. BEhem feSeni Uloh je zakdzano pouZivat chytré
telefony a jakdkoliv ptipojeni k siti Internet.

Kritéria hodnoceni reseni uloh

Hodnocena oblast Pocet bodti
Funkcnost programu dle zadani 0azb
Prehlednost a srozumitelnost zdrojového textu 0az2
Efektivita algoritma 0az2
Celkem 0az10
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Uloha ¢&. 1 — Zvite, koeficient 1

Vytvorte program pro vizualizaci pohybu zvitete v ohradé.

Pozadavky na program

e Ohrada je obdélnik s vnéjsimi rozméry 40 sloupct X 20 radkd. Je vyznacena velkymi
pismeny ‘O’. Ohrazend plocha je vyplnéna znakem mezera.

e Zvife je vyznaceno znakem “*’. Pohyb zvifete se ovlada kldvesami 4 — krok vlevo, 6 — krok
vpravo, 8 — krok nahoru, 2 — krok doll. Kldvesou 0 se program ukonci. Pokud to Vami
pouzivany programovaci jazyk umoziuje, tak pro nacteni vstupu nepouzivejte funkci
vyZadujici potvrzeni vstupu klavesou Enter.

e Zvite pti svém pohybu trousi hovinka, ndhodné po 5 az 15 krocich jedno hovinko. Pokud
Vami pouZivany programovaci jazyk nepodporuje generovani nahodnych Cisel, pouzZijte
10 krokd. Hovinka jsou vyznacena velkymi pismeny ‘H’.

e Zvife nesmi vstoupit na ohradu, do hovinka nebo se dostat z ohrady ven.

Ukazka obrazovky
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Uloha €&.2 — Martansky $ifrovaci terminal, koeficient 1

Jste soucasti tymu, ktery komunikuje s Martany. Zachytili jste jejich zasifrovanou zpravu
a musite vytvofit program — Sifrovaci termindl — ktery po autentizaci umozZni rozlustit jejich
zpravy a Sifrovat odpovédi podle jejich pravidel. Termindl bude ukladat veskeré zpravy do
souboru spolu s datem a ¢asem a umozni je Cist.

Algoritmus Sifrovani jednoho pismene

1.

Pfevod pismene na Cislo: Pismeno se prevede na Cislo podle pozice v abecedé (A = 1,
B 2,...,Z > 26). Mezery a jiné znaky se ignoruiji.

Transformace Cisel: Pokud je Cislo sudé, vynasobi se 4. Pokud je Cislo liché, vyndsobi se 3.
Osetreni presahu: Pokud transformované Cislo presahne 26, odedita se 26, dokud dislo
neniv rozmezi 1-26.

Vyjadreni Cisla znakem: Pokud ¢islo ziskané v bodé 3 neni délitelné 5, nahradi se znakem
podle pozice vabecedé (1> A, 2> B, .., 26 > Z). Pokud Cislo ziskané v bodé 3 je
délitelné 5, nahradi se takto: 5> #,10> 5,15 > %, 20 > &, 25 > *.

Pozadavky na program

Autentizace: Program pozZaduje heslo "MARS2025". Pti Spatném heslu se ukonci
s hlaskou "Pristup zamitnut".
Funkce terminalu po pfihlaseni:

1. Desifrovani: Uzivatel zadd zasifrovanou zprdvu a program ji rozlusti.

2. Sifrovani: UZivatel zadd zpravu, program ji zasifruje a vypise.

3. Cteni: Program vypi$e obsah souboru mars_log.txt .

4. Ukonceni prace
Pro desifrovani mulzete pouzit libovolny vhodny algoritmus. Nesmite vSak pouzit
komponentu ,,Slovnik®.
Logovani komunikace: Program bude ukladat veskeré zpravy ve formé prostého textu do
souboru mars_log.txt ve formatu: X: dd.MM.yyyy HH:mm: text. X oznaduje smér
komunikace, nabyva hodnoty R pro pfijaté zpravy (co byly desifrovany) nebo hodnoty T
pro odeslané zpravy (co byly zasifrovany). dd.MM.yyyy HH:mm je datum a cas
prijeti/odeslani zpravy. Text je nezasifrovany text zpravy.
Program bézi v konzoli, zvlada velkda/mala pismena (prevadi na velkd) a ignoruje mezery,
Cislice a specialni znaky na vstupu.

Priklad

Sifrovani: "HELLO" = "F%VVS"
o H(8)>8*4=32>6->F
o E(5)>5*3=15>%
o L(12)>12*4=48->22>V
o L(12)>12*4=48->22>V
o 0(15)>15*3=45->19>S
Desifrovani: "F%VVS" - "HELLO"

Vstup pro soutéz

Martanska zprava k rozlusténi: "F%VVSQS&VP"
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Uloha €. 3 — shlukovani bodd v roviné, koeficient 2

Naimplementujte jednoduchy algoritmus pro shlukovani bod( na roviné. Algoritmy
shlukovani obecné slouzi k seskupeni bodu, které si jsou podobné (vyuZivaji se napfiklad pfi
analyze geografickych dat &i pti praci s obrazem). V ptipadé tohoto ukolu podobnost bodl
chapejte jako jejich vzdalenost danou ndsledujici rovnici (Manhattanska vzdalenost):
d(a,b) = lay — byl + |a, — by|

e aa b oznacduji jednotlivé body v prostoru.

® ay a by znadi pozici daného bodu na ose x.

® aya by znadi pozici daného bodu na ose y.

Méjme napriklad body A(4, 3) a B(10, 12). Vzdalenost téchto bodl by se tedy vypocditala
takto:
d(A,B)= |4—-10|+1|3—-12] = |-6|+|-9] = 6+9 =15
Vasim ukolem tedy bude:
e Nactéte od uZivatele pocet bodu. Nasledné nactéte jednotlivé body, kde jeden radek
znadi jeden bod (tedy 2 Cisla na radek). Vstup nemusite nijak kontrolovat
a souradnice bodl muzZete ulozit do celociselné proménné.
e Body, které maji svou vzdalenost mensi nebo rovnu 4, spojte do jednoho shluku.
e Pro kazdy shluk vypiste na vystup programu seznam jeho bodu, véetné jejich indexu
(indexace zacind od 1 dle poradi, v jakém body uZivatel zadal). Poradi shluk( ani bod(
ve shluku neni podstatné.

Priklad vstupu:
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Priklad vystupu:
1245 .
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